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Transport de charge 3D dans des molécules planaires a base
de triazatruxene formant une phase colonnaire pontée
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La planéité des squelettes moléculaires conjugués est essentielle pour obtenir des mobilités
de porteurs de charge élevées le long des directions d'empilement 1t des molécules, mais est
souvent concomitante avec un mauvais transport de charge dans les autres directions. (13!
C'est notamment le cas pour les molécules fonctionnalisées avec des chaines alkyles qui
garantissent une bonne solubilité mais introduisent des régions isolantes préjudiciables au
transport de charges. Dans ce travail, nous montrons que des molécules planes et solubles,
composées de deux unités de triazatruxene (TAT) liées a un cceur central de thiophéne-
thiénopyrroledione-thiophéne (TPD), s'auto-assemblent en une structure originale qui permet
un transport de charge efficace en 3D. Des études de diffusion de rayons X aux grands angles
en incidence rasante de film et des expériences de micro-diffraction des rayons X sur des
monocristaux révelent que les dérivés TAT forment une mésophase nématique colonnaire
dans laquelle les colonnes formées par I'empilement des unités TAT sont interconnectées par
des ponts de TPD. Apres recuit, une phase cristalline, issue de la mésophase hexagonale
parente, est obtenue avec la direction d'empilement moléculaire orientée dans le plan du film.
Les mesures de transport dans la phase cristalline révélent une mobilité des trous hors du plan
inhabituellement élevée de 0,17 cm? V! s et une limite inférieure pour la mobilité dans le
plan de 0,05 cm? V! s, Les résultats indiquent que les segments TPD qui relient les colonnes
voisines de TAT facilitent le transport perpendiculairement a la direction d’empilement
moléculaire, donnant lieu a une mobilité élevée dans les trois dimensions de I'espace.
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